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Abstract: A fiber optics spectrophotometer (USB2000, OceanOptics, USA) was applied to 
measure light conditions under sea ice at Saroma-ko Lagoon, Hokkaido Japan, in February 
and March 2005. One end of a 10 m quartz fiber optics (QP200-2-UV-VIS, OceanOptics, 
USA) fixed under sea ice led light to the other end, and the spectrophotometer determined 
the spectrum of the light at the other end on the sea ice. Signals from the spectrophotometer 
were normalized with the calibration light source (DH2000CAL, OceanOptics, USA) and a 
program (OOIBase, OOIIrad, OceanOptics, USA) and were determined as irradiance (w m-2 
nm-1). Without the cosine-collector for collecting the light from 180 degrees in front, the fiber 
optics collected light from a narrow range and showed quite different spectrums from those 
determined with the cosine-collector. Spectrums with a peak at 570 nm were determined 
with the cosine-collector and corresponded well with the spectrums often determined at 
near coastal areas. Photon flux densities (μmol photons s-1m-2 nm-1) were estimated from 
spectrums determined with the cosine-collector and correlated well (R2=0.98) with those 
determined with the quantum sensor (LI-193, LI-COR, USA). These results showed that 
fiber optics spectrophotometer could determine the light conditions under sea ice both 
qualitatively and quantitatively. 
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方法 
2005 年 2 月 16 日から 3 月 5 日まで北海道サロマ湖
の観測地点(44°07’41”N, 143°57’423”E)において実
験を行った。海氷を 50 cm ×70 cm の方形に切除
し(測定穴)、ここから光ファイバーと光量子セン
サーを海中に投入した。測定穴の周囲 5 m ×5 m 
の氷上面は測定に影響が出ないよう厳密に保全した。
孔径 200 μm 、全長 10 m の石英ファイバー
(QP200-2-UV-VIS, OceanOptics, USA)を接続した
光ファイバー分光器 (USB2000, OceanOptics, 
USA)を用いて、空気中および海氷中の光強度と光質
の測定を行った。分光器からの 300 nm から 800 
nm の範囲で 0.3 nm 毎に得られる出力を校正用重
水素タングステンハロゲンランプ(DH2000CAL, 






















まま、東西に 45°角度を変化させると、500 nm の
光強度(μmol photons s-1m-2nm-1)は 0.034 と 0.026
となった。さらに角度を変化させ太陽方向から 90°
にすると、0.022 と 0.019 となり、180°にすると、
0.020 となった。コサインコレクターを装着して測
定を行うと、開口部を太陽方向に向けても測定が可
能であり、500 nm の光強度は 6.1 となった。東西
に 45°角度を変化させると、4.9 と 3.7 となった。



















までの各深度の波長毎の光強度 (μmol photons 
s-1m-2nm-1)を測定し、コサインコレクターが光質の
測定に及ぼす影響を検討した(図 2)。コサインコレク
ターを装着せずに測定すると、水深 1 m で得られた
570 nm のピークの強度は 0.03 であり、装着して測
















































































































































































図 3. 3 月 1 日の海氷下面の光合成有効照射（PAR）の光
強度の日変化.  a. コサインコネクタを装着した光ファ
イバー分光器(USB2000,OceanOptics,USA)で測定. b. 光
量子センサー(LI-193, LI-COR,USA) で測定. 





























図1． 太陽方向から一定の角度に光ファイバー開口部を向けて測定した500 nmの光強度(μmol photons 
s-1m-2nm-1). 
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